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1. Identificagdo da Unidade Curricular

Instituicao: Instituto Superior Politécnico de Ciéncias e Tecnologia (INSUTEC)
Curso: Engenharia de Informatica e Sistemas de Informacgéao (EISI)
Classificagao: Disciplina Especifica (Nuclear)

Ano: 2° | Semestre: 2° (4° Semestre)

Créditos: 8.0UC

Carga Horaria Total: 120 Horas (90h de Contacto | 30h de Trabalho Complementar)

2. Apresentacao e Justificacao

Esta disciplina foca na transformagao de modelos matematicos continuos em algoritmos discretos
que podem ser executados por computadores. Enquanto o calculo tradicional busca solucoes exatas,
a Anélise Numérica foca na obtencéo de solugdes aproximadas com erro controlado. E uma
competéncia vital para o desenvolvimento de motores fisicos, simulagdes de engenharia e para a base
matematica de algoritmos de Inteligéncia Artificial (Deep Learning), alinhando-se ao rigor técnico
exigido pelo Decreto Presidencial 193/18.

3. Competéncias a Desenvolver (Decreto 193/18)

3.1 Competéncias Instrumentais (Saber)

Compreender a representacao de nimeros em sistemas de virgula flutuante e a teoria de erros
associada.

Dominar os métodos iterativos para resolugao de equagdes nao lineares e sistemas lineares de
grande porte.

Entender as bases tedricas da interpolacao, integracao e diferenciagdo numérica.

3.2 Competéncias Técnicas e Operacionais (Saber Fazer)

Programacao Cientifica: Implementar algoritmos numéricos (Newton-Raphson, Gauss-Seidel,
Runge-Kutta) utilizando Python (NumPy/SciPy) ou MATLAB.

Tratamento de Dados: Aplicar o método dos minimos quadrados para ajustar modelos
matematicos a conjuntos de dados experimentais.

Simulagado Numérica: Resolver equacgobes diferenciais ordindrias numericamente para prever o
comportamento de sistemas dinamicos.

3.3 Competéncias Atitudinais (Saber Ser/Estar)

Demonstrar rigor analitico na avaliagédo da convergéncia e estabilidade dos algoritmos
desenvolvidos.

Garantir a eficiéncia computacional em problemas que envolvem grandes volumes de
processamento matematico.
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4. Conteudo Tematico

1. Aritmética Computacional e Erros: Representacao binaria, erros de truncamento,
arredondamento e propagacéo de erro.

2. Zero de Fungdes Reais: Métodos da Bissecao, Secante e Newton-Raphson; critérios de
paragem.

3. Sistemas de Equacodes Lineares: Métodos diretos (Decomposigcao LU/Cholesky) e Iterativos
(Jacobi e Gauss-Seidel).

4. Aproximacéao de Fungdes: Interpolagdo de Lagrange/Newton e Ajuste de Curvas (Minimos
Quadrados).

5. Integracao e Diferenciagao Numérica: Regras de Newton-Cotes (Trapézios e Simpson) e
Quadratura de Gauss.

6. Equacgoes Diferenciais Ordinarias (EDO): Métodos de passo unico (Euler e Runge-Kutta).
5. Regime de Avaliacao (Disciplina Especifica)
e Avaliagcao Continua (40%):
o 12Frequéncia (Erros e Equacodes): 13%
o 22Frequéncia (Sistemas e Integragcao): 14%
o Projeto de Simulacao Numérica (Laboratério): 13%

e Exame Normal (60%): Prova global com resolugao de problemas tedéricos e implementacao
algoritmica.
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